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◆課堂上一維
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[image: image42.png]In[13:= g2 = Graphics[{Thickness[0.005], RGBColor[1, 1, 1], Circle[{2.163953, 0}, 1.919035]}];
g3 = Graphics[{Thickness[0.005] , RGBColor[1l, 1, 1], , Circle[{1.104791, 0}, 0.469642]}];
show[gl, g2, g3, Axes - True]




[image: image43.png]g1 = ContourPlot [Log[V (x-1)2+ (y-0)2] % -1.9999985338407045" +
Log[V (x+1)2+ (y-0)2] +1.9999991856334234", {x, 0, 10}, {y, -5, 5},

PlotPoints - 60, ColorFunction -» Hue, ContourLines » False, Contours - 256]





◆作業做二維 (全世界最簡單的MFS應用，並串連到雙極座標系統)。大學部
其中，[image: image44.png]g1 = ContourPlot [Log[V (x-1)2+ (y-0)2] % -1.9999985338407045" +
Log[V (x+1)2+ (v -0)2] +1:9999991856334234", {x, -10, 10}, {y, -10, 10},

PlotPoints -» 60, ColorFunction -» Hue, ContourLines » False, Contours - 256]




，[image: image2.wmf]469642

.

0

=

b

，
[image: image3.wmf]1

=

c

，
[image: image4.wmf])

0

,

104791

.

1

(

1

=

O

，
[image: image5.wmf])

0

,

163953

.

2

(

2

=

O

，
[image: image6.wmf])

0

,

104791

.

1

(

3

-

=

O

，
[image: image7.wmf])

0

,

(

1

c

s

=

，
[image: image8.wmf])

0

,

(

2

c

s

-

=

。
使用基本解法求解，其場解表示式為
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，源點放置於
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後，再畫出等高線圖。
在此先將場點分別佈在大圓
[image: image14.wmf](2.163953,1.919035)

及小圓
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上，帶入
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，利用Mathematica求得
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為了確定求出的
[image: image20.wmf]1
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、
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值的正確性，另外再帶兩點場點，分別在大圓及小圓上，此兩點分別為
[image: image22.wmf](1.919035cos452.163953,1.919035sin45)

´°+´°

、
[image: image23.wmf](0.469642cos301.104791,0.469642sin30)

´°+´°

，可得
[image: image24.wmf]22

1

22

2

22

1

ln[(1.919035cos452.163953)1](1.919035sin

450)

ln[(1.919035cos452.163953)1](1.919035sin

450)1

ln([0.469642cos301.104791]1)(0.469642sin

300)

ln([0.469642cos301.104791

f

f

f

´°+-+´°-

+´°+++´°-=

´°+-+´°-

+´°+

22

2

]1)(0.469642sin300)3

f

ì

ï

ï

ï

í

ï

ï

++´°-=

ï

î

，再利用mathematica求解出
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與先前帶的點一樣可以算出相同的答案，代表結果無誤。
[image: image26.png]In[1]:= ¢1 =x
92 =y

outf= %

out[z= y

In[3]:= Solve[{Log[\/ (2.163953-1)2+ (1.919035-0)2] xx+ Log[\/ (2.163953 +1)2 + (1.919035-0)2] xy ==

1, Log[\/ (1.104791 -1)2 + (0.469642 - 0)2] *X+Log[\/ (1.104791 +1)2 + (0.469642 - 0)2] xy ==
3}, (%, v}]

outsl= {{x-=-2., y-=2.}}

In[16]:= {{x » -1.9999985338407045", y » 1.9999991856334234"}}




[image: image27.png]IIBEMHW7.ab *

= Solve|

Log |V (1.919035 % Cos [45] +2.163953 -1)2 + (1.919035+Sin[45] - 0)2 | xx +
g

Log[V (1.919035 % Cos[45] +2.163953 +1)2 + (1.919035%Sin[d5] -0)2 ]| *y =1,

Log [V (0.469642 % Cos[30] +1.104791 - 1)2 + (0.469642 x Sin[30] - 0)2 ]| xx +

Log[\/ (0.469642 % Cos[30] +1.104791 +1)2 + (0.469642 xSin[30] - 0)2] vy == 3},
{x, v}]

outidl= {{x—>-2., y—=>2.}}

{{x > -1.9999985252903758", y » 1.9999990238278964 " }}




利用算出的
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此方程式，利用Mathematica的Contourplot指令繪出等高線圖，如下圖所示。
為將題目中的大圓及小圓標是在圖中，另外使用了Graphics及Show的指令完成，如下圖所示。
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