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In the course, we separated the closed-form fundamental solution into separable form for Laplace problem as shown below:
Closed-form:
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Degenerate form (separable form):
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The origin of the observer coordinate system depends on you.
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Please extend to the modified Helmholtz problem.
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where I0 and K0 are the first-kind and second-kind modified Bessel functions, 

respectively.
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Sol:
1.目的:

    利用Fortran程式計算出modified Helmholtz的觀察座標系統，同時也可以依並訓練撰寫程式的能力以及如何去利用Surfer的軟體將數據輸出並劃出圖形。

2.方法與流程:
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3.結果與討稐:
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  由於這次研究的作業部分是作實部，因此我們利用到的是modified Bessel functions第一型的函數，而且我們可以發現公式在R>ρ跟ρ>R的時候都是相同的，所以我們的程式相對的比較簡單，也不需要做判斷式；在圖形上我們不難發現在作用力作用在
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點其數值都比其他點的值還要小，跟ln r 的圖形很像，由於作用裡點作用在s點所以我們得到的圖形也很合理。
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附錄(BEM04作業程式碼):

!*****BEM 作業04 2008/04/22************

      USE MSIMSL


IMPLICIT NONE


INTEGER N,I

      PARAMETER (N=30)

      REAL*8 R,BS1(N),XNU,THO,Y,PI


REAL*8 BS2(N),SUM,THETA,PHI,X      

      OPEN (33,FILE='GG.TXT')





PI=ATAN(1.0)*4

      XNU=0.0


R=2.


THETA=PI/4

      DO PHI=0,2*PI,0.01


  DO THO=0.001,10,0.1


    X=THO*COS(PHI)



Y=THO*SIN(PHI)



CALL DBSIS (XNU,R,N,BS1)


    CALL DBSIS (XNU,THO,N,BS2)



I=1



SUM=(-1.)**(I-1)*(BS1(I)*BS2(I)*COS((I-1)*(THETA-PHI)))



DO I=2,N



SUM=SUM+((-1.)**(I-1))*2*BS1(I)*BS2(I)*COS((I-1)*(THETA-PHI))


    ENDDO



WRITE(33,*) X,Y,SUM


  END DO


ENDDO


STOP


END
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圗四 域內、外圖





圗三 域外





圗二 域內





圗一 流程圖





END





內、外域的圖形組合成ㄧ張圖





利用Surfer畫出圖形





將數據輸出成txt檔





用Fortran計算數值





Polar coordinate � EMBED Equation.3  ��� and � EMBED Equation.3  ���.
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