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BEM 2013 第七次作業
◆課堂上一維
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◆作業做二維 (全世界最簡單的MFS應用，並串連到雙極座標系統)。
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其中，
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使用基本解法求解，其場解表示式為
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，源點放置於
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，請先算出
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後，再畫出等高線圖。
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BEM直接法
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BIEM間接法
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方程式
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取點

大學部：

為取大圓小圓上各一點，若同在大圓上或小圓上，則會出現兩條線性相依的方程式。

碩士班：

為取小圓上與x=0線上各一點，若同在小圓上或x=0線上(不可選(0,0))，則會出現兩條線性相依的方程式。
博士班：

為取大圓小圓上各一點，若同在大圓上或小圓上，則會出現兩條線性相依的方程式。
Code(Matlab)解大學部equation

clear all;clc;
a=1.919035;
b=0.469642;
c=1;
O1=[1.104791 0];
O2=[2.163953 0];
O3=[-1.104791 0];
s1=[c 0];s2=[-c 0];
u=[1;3];
x1=[O2(1,1)+a 0];
x2=[O1(1,1)-b 0];
U=[log(((x1(1,1)-s1(1,1))^2+(x1(1,2)-s1(1,2))^2)^(0.5)) log(((x1(1,1)-s2(1,1))^2+(x1(1,2)-s2(1,2))^2)^(0.5));...
   log(((x2(1,1)-s1(1,1))^2+(x2(1,2)-s1(1,2))^2)^(0.5)) log(((x2(1,1)-s2(1,1))^2+(x2(1,2)-s2(1,2))^2)^(0.5))];
q=inv(U)*u

q =

   -2.0000

    2.0000

q即為[image: image17.png]


值
Code(Matlab)解碩士班equation

clear all;clc;
a=1.919035;
b=0.469642;
c=1;
O1=[1.104791 0];
O2=[2.163953 0];
O3=[-1.104791 0];
s1=[c 0];s2=[-c 0];
u=[0;3];
x1=[0 2];
x2=[O1(1,1)-b 0];
U=[log(((x1(1,1)-s1(1,1))^2+(x1(1,2)-s1(1,2))^2)^(0.5)) log(((x1(1,1)-s2(1,1))^2+(x1(1,2)-s2(1,2))^2)^(0.5));...
   log(((x2(1,1)-s1(1,1))^2+(x2(1,2)-s1(1,2))^2)^(0.5)) log(((x2(1,1)-s2(1,1))^2+(x2(1,2)-s2(1,2))^2)^(0.5))];
q=inv(U)*u

q =

   -2.0000

    2.0000

q即為[image: image18.png]


值
Code(Matlab)解博士班equation

clear all;clc;
a=1.919035;
b=0.469642;
c=1;
O1=[1.104791 0];
O2=[2.163953 0];
O3=[-1.104791 0];
s1=[c 0];s2=[-c 0];
u=[1;-3];
x1=[O2(1,1)+a 0];
x2=[-O1(1,1)-b 0];
U=[log(((x1(1,1)-s1(1,1))^2+(x1(1,2)-s1(1,2))^2)^(0.5)) log(((x1(1,1)-s2(1,1))^2+(x1(1,2)-s2(1,2))^2)^(0.5));...
   log(((x2(1,1)-s1(1,1))^2+(x2(1,2)-s1(1,2))^2)^(0.5)) log(((x2(1,1)-s2(1,1))^2+(x2(1,2)-s2(1,2))^2)^(0.5))];
q=inv(U)*u
q =

   -2.0000

    2.0000

q即為[image: image19.png]


值
發現結果[image: image20.png]


值相同，然後作圖
作圖code(Matlab)

範圍是-5<=x<=5, -5<=y<=5

clear all;clc;
for i=1:101
    for j=1:101
X(101*(i-1)+j,1)=(i-51)*0.1;
X(101*(i-1)+j,2)=(mod(j,102)-51)*0.1;
    end
end
for i=1:101
    for j=1:101
uu(101*(i-1)+j,1)=-2*log(((X(101*(i-1)+j,1)-1)^2+(X(101*(i-1)+j,2)-0)^2)^(0.5))+...
         2*log(((X(101*(i-1)+j,1)+1)^2+(X(101*(i-1)+j,2)-0)^2)^(0.5));
    end
end
F(:,1)=X(:,1);
F(:,2)=X(:,2);
F(:,3)=uu(:,1);
data1=[F(:,1), F(:,2), F(:,3)];
save 'plot.txt' data1 -ascii
再開啟surfer，點選grid=>Data
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尋找目標資料夾,plot.txt檔,再按下開啟
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出現表格columnA是plot.txt裡面的第一行
        columnB是plot.txt裡面的第二行
        columnC是plot.txt裡面的第三行
然後藍色的地方要選radial Basis Function,再按下OK

[image: image23.png]Grid Data - C:ADocuments and Settingstuser\ S\BEMplot txt.

Data Columns (10199 data points)

E:|Colomn & - Filter Data.
Cancel
:|Colomn B - View Data
Z: [Column C - Statstics [ Grid Report
Griding Method
[Radial Basis Function | Advanced Options. Cross Validate.
Outyut Gz File
‘C ADocuments and Settingshser s ENEEM plot grd
G5 Line Geometry
Minimum Meimum Spoing _ #of Lines
X Disoton: [5 [5 [omiomnr [0 =

¥ Direction: [5 [5 [ofomtotor  [im8 =]





等待讀取出現以下方框，按下確定並且關掉Report1
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最後按下右方紅色框框處，尋找檔案plot後開啟
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最後出現結果圖
大學部
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最後出現結果圖
碩士班
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最後出現結果圖
博士班
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