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一、Problem 1

1. 請以參數異動法求出此一維桿 (左固定，右彈簧) 解之通式，桿長為1。會發現原來以參數異動法求解，會跟以格林函數求解一樣(即將參數異動法與格林函數做連結)，並以已知格林函數求解驗證當彈簧的彈性係數時，為自由端之表現，會與第9次作業(左固定，右自由)結果相同。



































1-1  以參數異動法求出此一維桿 (左固定，右彈簧) 解之通式
[image: ]
邊界條件


固定端：即


彈性支承端：在端受到彈性係數為的彈簧支承束制



        即 其中，
答：


給定

求解二階ODE，使用參數異動法有2假設(見工數講義第118頁)


由題目邊界條件，可知



強迫
見工數講義第129-132頁，可找出

令c(x)為0最方便

又






得證











1-2  以已知格林函數求解驗證參數異動法所導出解之通式是否相同，並求解
由第三次作業可知左固定右彈簧之格林函數為



代入


得解







二、Problem 2
1. 求出一維桿 (左自由，右自由) 之格林函數(即修正格林函數)

2-1  修正格林函數

一維桿問題的格林函數滿足(見Modified Green′s Function 三步曲.ppt)
適用於(1)左固定端，右固定端 (2) 左固定端，右自由端
但兩自由端並沒有一般的格林函數，因為在數學上無法反應集中力，在物理上力不平衡，
因此我們須做修正，即修正格林函數！！！！(可參考Elementary Applied Partial Differential Equations: With Fourier Series and Boundary Value Problems, Richard Haberman,1987)


首先，為了滿足力平衡，加入均佈軸力，如圖示[image: ]





設

代入

所以



因為在在處要連續，所以讓來滿足，得




最後須讓格林函數能功能互換，即，我們加上一個補解
最後格林函數為


得解

(另解)



使



檔名：BEMHW10.doc 黃乙玲2019.12.12 

檔名：BEMHW10.doc 黃乙玲2019.10.12               6

image2.jpg
T ————————

EAu'(L) = —ku(L)

0

u(0)=




image3.wmf
0

0

=

=

x

u


oleObject2.bin

image4.wmf
(0)0

=

u


oleObject3.bin

image5.wmf
=

xa


oleObject4.bin

image6.wmf
k


oleObject5.bin

image7.wmf
=

=

¶

=-

¶

xa

xa

u

EAku

x


oleObject6.bin

image8.wmf
'()()

=-

EAuLkuL


oleObject7.bin

image9.wmf
1

=

EA


oleObject8.bin

image10.wmf
''()

(0)0

'(1)(1)

=

ì

ï

=

í

ï

=-

î

yxx

y

yky


oleObject9.bin

image11.wmf
122

(0)0,'(1)(1)

Þ==-

yyky


oleObject10.bin

image12.wmf
012

'''()

++=

ayayayfx


oleObject11.bin

image13.wmf
1122

121

1122

122

0

0

''0

0

'

()

()

''''

'''

+=

ì

éù

éùéù

ï

êú

=Þ

í

êúêú

êú

+=

ëûëû

ï

êú

ëû

î

yuyu

yyu

fx

fx

yuyu

yyu

a

a


oleObject12.bin

image14.wmf
1122

11112222

1122

1

(0)(0)(0)(0)0

(0)0

'(1)(1)'(1)(1)(1)'(1)'(1)(1)(1)'(1)0

''0()

(0)

由

上述假

設而

來

，for any x)

+=

=

ì

ì

Þ

íí

=-+++=

î

î

+=

Þ

Q

yuyu

y

ykyyuyuyuyu

yuyu

y

0

122

1111

(0)(0)(0)0

'(1)(1)(1)'(1)

+=

+

uyu

yuyu

0

2222

'(1)(1)(1)'(1)

++

yuyu

0

2

22

11222

22

1122

(1)

(0)(0)0

'(1)(1)(1)'(1)(1)

(0)(0)0

'(1)(1)(1)((1)1)

ì

ï

í

ï

=-

î

=

ì

Þ

í

=--

î

=

ì

Þ

í

=-

î

ky

yu

yukyyu

yu

yukyu


oleObject13.bin

image15.wmf
1

2

(1)0

(0)0

=

ì

í

=

î

u

u


oleObject14.bin

image16.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

12

1

21

1

1

-

ò

=ò+

ò

=ò-

axdx

axdx

fxy

udxcxye

wxk

fxy

udxcxye

wxk


oleObject15.bin

image17.wmf
1

2

(1)0

(0)0

=

ì

í

=

î

u

u


oleObject16.bin

image18.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

112

1

1

12

1

221

0

1

()()()

1

()()

1

()()()

為

了讓

變

數

與有

關

，所

以換

符

號

為

了讓

變

數

與有

關

，所

以換

符

號

-

\=òÞ=-

Þ=

\=òÞ=

ò

ò

ò

x

x

x

fxy

udxuysfsdsx

wxws

uysfsds

ws

fxy

udxuysfsdsx

wxws


oleObject17.bin

image19.wmf
1122

=+

p

yyuyu


oleObject18.bin

image20.wmf
11

1221

00

1212

2121

11

()()()()()()(,)()

11

()(),()(),

(,)(,)

11

()(),()(),

=+=

ìì

<<

ïï

ïï

=Þ=

íí

ïï

<<

ïï

îî

òòò

x

p

x

yyxysfsdsyxysfsdsGsxfsds

ww

where

ysyxsxyxysxs

ww

GsxGxs

ysyxxsyxyssx

ww


oleObject19.bin

image21.wmf
1

(1),0

1

(,)

1

(1),1

1

-

+

ì

--<<

ï

ï

+

=

í

ï

--<<

ï

+

î

k

sxxs

kk

Gxs

k

xssx

kk


oleObject20.bin

image22.wmf
1

0

(,)()

=

ò

p

yGsxfsds


oleObject21.bin

image23.wmf
1

0

1

32

0

1

22

33

0

43

11

()(1)(1)

11

11

(1)

31111

11111

(1)())

31312121

1

3(1)3(1)3(1)

æöæö

Þ=--+--

ç÷ç÷

++

èøèø

æöæö

=--+--

ç÷ç÷

++++

èøèø

æö

=--+--

ç÷

++++

èø

=--

+++

òò

ò

x

x

x

x

x

x

k

yxxssdssxsds

kkkk

kksks

xsxsxxds

kkkkk

kkskxs

xsxsx

kkkkk

kk

xx

kkk

3433

3

11

3(1)2(1)2(1)3(1)2(1)2(1)

(1)(3)

6(1)

+---++

++++++

+-+

=

+

kkkk

xxxxxxx

kkkkkk

kxkx

k


oleObject22.bin

image24.wmf
3

k0

()

62

xx

yx

®

=-

當

為

自

由

端

跟

上次

作業的

答

案

相

同


oleObject23.bin

image25.wmf
2

2

()

:()

ux

xs

x

d

¶

=-

¶

控

制

方

程式


oleObject24.bin

image26.wmf
1

l

-


oleObject25.bin

image27.jpg
Lig%8n




image28.wmf
2

2

()1

:(),0

ux

xsxl

xl

d

¶

=--<<

¶

控

制

方

程式


oleObject26.bin

image29.wmf
'(0)0

: :()() 1

'()0

s

s

u

du

usus

ul

dx

+

-

-+

=

ì

==

í

=

î

邊

界

條

件

，連續

性

條

件

，微分

跳

躍


oleObject27.bin

image30.wmf
2

2

  0  0

2

(,)     '(,)

  

  

2

mm

xx

axbxsaxs

ll

GxsGxs

x

x

csxl

cxdsxl

l

l

--

+

+

ì

ì

-++<<-+<<

ï

ï

ïï

=Þ=

íí

ïï

-+<<

-++<<

ï

ï

î

î

,,

,

,


oleObject28.bin

image31.wmf
22

00

'(0)0

0

1

0

'()0

1

()()

22

1

11

1()1

s

s

a

u

a

c

ul

l

c

usus

l

ss

bsd

bsd

ll

du

ss

dx

ll

+

-

-+

+=

ì

=

ì

ï

=

ì

ï

ï

-+=

ï

=

ï

ï

ï

=

ïïï

=

ÞÞ

ííí

--

+=++

ïïï

=+

ïïï

=

=

--

ï

ïï

î

î

+--=

ï

î


oleObject29.bin

image32.wmf
2

2

  0

2

(,)

  

2

m

x

bxs

l

Gxs

x

xdsxl

l

-

+

ì

-+<<

ï

ï

=

í

ï

-++<<

ï

î

,

,


oleObject30.bin

image33.wmf
(,)

m

Gxs


oleObject31.bin

image34.wmf
xs

=


oleObject32.bin

image35.wmf
,0

bsd

==


oleObject33.bin

image36.wmf
2

2

  0

2

(,)

  

2

m

x

sxs

l

Gxs

x

xsxl

l

-

+

ì

-+<<

ï

ï

=

í

ï

-+<<

ï

î

,

,


oleObject34.bin

image37.wmf
(,)(,)

mm

GxsGsx

=


oleObject35.bin

image1.wmf
0

®

k


image38.wmf
2

2

s

l

-


oleObject36.bin

image39.wmf
22

22

()

   0

2

(,)

()

  

2

m

xs

sxs

l

Gxs

sx

xsxl

l

-

+

ì

+

-+<<

ï

ï

=

í

+

ï

-+<<

ï

î

,

,


oleObject37.bin

image40.wmf
2

2

  0

2

(,)

 , 

2

m

x

bxs

l

Gxs

x

xdsxl

l

-

+

ì

-+<<

ï

ï

=

í

ï

-++<<

ï

î

,


oleObject38.bin

oleObject39.bin

image41.wmf
22

22

22

22

()()

22

(),()

22

()

  , 0

2

(,)

()

 , 

2

m

xs

bssdx

ll

sx

bssdx

ll

xs

sxs

l

Gxs

xs

xsxl

l

-

+

Þ+=-++

Þ=-+=

ì

+

-+<<

ï

ï

Þ=

í

+

ï

-+<<

ï

î


oleObject40.bin

oleObject1.bin

