國立臺灣海洋大學河海工程學系2026工程數學(二) 第二次大考參考解答
系級：                   學號：                   姓名：           
1. 試判定下列函數那些是奇函數，那些是偶函數，那些是非奇非偶函數? (12%)
  (請說明判斷理由，無說明者不給分)
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4. 給一函數如下圖所示
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7. 已知函數
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傅立葉級數之Parseval 恆等式 :  
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傅立葉反轉換 :  
[image: image48.wmf]ò

¥

¥

-

-

=

=

w

w

p

w

w

d

e

F

F

x

f

x

i

)

(

2

1

)]

(

[

)

(

1

F


傅立葉轉換的Parseval 恆等式 : 
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參考解答:

1. 試判定下列函數那些是奇函數，那些是偶函數，那些是非奇非偶函數? (12%)
  (請說明判斷理由，無說明者不給分)
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2. 試求函數
[image: image86.wmf]x

x

x

f

5

3

sin

2

cos

)

(

+

=

的傅立葉級數展開。

  由尤拉公式可知: 

  
[image: image87.wmf]2

2

cos

2

2

x

i

x

i

e

e

x

-

+

=

 
[image: image88.wmf]3

2

2

3

)

2

(

2

cos

x

i

x

i

e

e

x

-

+

=

Þ


                            
[image: image89.wmf])

3

3

(

8

1

6

2

2

6

x

i

x

i

x

i

x

i

e

e

e

e

-

-

+

+

+

=


                            
[image: image90.wmf]x

x

2

cos

4

3

6

cos

4

1

+

=


  
[image: image91.wmf]i

e

e

x

ix

ix

2

sin

-

-

=

  
[image: image92.wmf]5

5

)

2

(

sin

i

e

e

x

ix

ix

-

-

=

Þ


                         
[image: image93.wmf])

5

10

10

5

(

32

1

5

3

3

5

x

i

x

i

ix

ix

x

i

x

i

e

e

e

e

e

e

i

-

-

-

-

+

-

+

-

=

 
                         
[image: image94.wmf]x

x

x

sin

8

5

3

sin

16

5

5

sin

16

1

+

-

=


  
[image: image95.wmf]\

 
[image: image96.wmf]x

x

x

f

5

3

sin

2

cos

)

(

+

=


[image: image97.wmf]x

x

x

x

x

sin

8

5

3

sin

16

5

5

sin

16

1

2

cos

4

3

6

cos

4

1

+

-

+

+

=


3. 給ㄧ週期函數
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  (1) 試求其傅立葉級數展開。 (6%)
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  (5) 應用Parseval定理: 
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4. 給一函數如下圖所示
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5. 把寬為
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   (1) 試問其傅立葉轉換
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    (2) 由time-shifting定理:
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       或者由直接作傅立葉轉換亦可得
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(3) 由傅立葉微分公式可知:
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7. 已知函數
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