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六、其他

一、參加會議經過

    本次會議於6/16-6/21於北京國家會議中心舉行。此次前去北京，除去參加研討會外，承北京中國科學院計算數學所石钟慈院士與余德浩教授以及北京清華大學數學科學系韓厚德與黃忠億教授邀請，前去該院與該校進行學術交流。因此，本人與我的博士後研究員李應德博士於16日晚間搭長榮班機抵達北京首都機場，隨即驅車前往會場(北京國際會議中心)報到註冊後(如圖一)，也到會場附近的奧運村看看鳥巢與水立方建築(如圖二)。在石钟慈院士的安排下，入住中國科學院附近的翠宮飯店。隔天一早便前往中國科學院數學所訪問 (如圖三)，並與石院士與余老師談及中國計算數學的進展與中國科學院計算數學所發展的近況。此外，在數學所也遇到前來交流訪問的臺灣大學工程科學及海洋工程學系許文瀚教授。下午四時，則開始進行學術演講(如圖四)，講題 “Natural BEM and dual BEM”，除了中國科學院的學者前來聆聽外，許文瀚教授也前來捧場。演講完畢後，進行熱烈的交流討論(如圖五)，而許教授也提了幾個問題(如圖六)，大家一同交流切磋。隔天一早，驅車前往北京清華大學，安置完行李後，隨即前往荷二館與韓厚德教授進行交流。下午，受邀在清華數學系進行學術演講(如圖七)，講題 “Review of BEM development in Taiwan and recent advances by NTOU/MSV group”，演講完畢也與該系教授進行熱烈討論(如圖八)。隔天，趁空前往北京故宮進行文化之旅(如圖九)，參觀故宮的雄偉建築，並登上景山俯視整個故宮盡收眼底(如圖十)。下午三時，則回到清華大學再度與韓厚德教授進行學術交流。20日一早，便前往國家會議中心參加ICF研討會(如圖十一)。下午，李應德博士則給一場Keynote演講(如圖十二)，主題為“Null-field integral approach for piezoelectricity problems with arbitrary elliptical inhomogeneities”。21日，上午在與韓教授再度進行學術交流，下午安排參觀清華大學校園，感受一下百年學府的歷史文化與校園建築(如圖十三)，並於晚間搭機返台，結束這趟為期六天的北京學術之旅。
二、與會心得

    首先，感謝國科會、海大校長專款與NTOU/MSV的經費與人力資助我與李博士前往參與國際研討會之機票、生活費與註冊費。使我們能有機會參與這次ICF國際研討會以及前往中國科學院計算數學所與清華大學數學科學系進行學術交流。ICF國際會議是四年召開一次，除了有大陸各地的教授與研究員外，更有來自世界各國專家學者，一共有一千多篇文章發表，屬於大型國際會議。在邊界元素法小型會議的與會者有來自德國的張傳增教授、美國的潘爾年教授、日本的Noda教授，以及在國際快速多極算法頗負盛名的美國劉軼軍教授。近年來，中國陸陸續續承辦許多大型國際會議，而他們國內也有許許多多的專家學者也會一同前來參加盛會。會中也不時看到他們會與報告者進行交流討論，由此可看出他們在做研究求學問的積極態度，實在可為國內學者借鏡。而此次會議在北京國家會議中心舉辦，該場地建築新穎、佔地面積廣大，更有數個大大小小會議廳，除了ICF在該場地舉辦外，更有其他國際研討會也在該地同時舉行。容量之大，國內鮮少有場地可與之匹敵。領導者想要積極提昇國內學術水平，除不斷想提昇研究內涵外，我想如何提升硬體設施至國際水平，這應當也是一件重要的事。而在中國科學院參訪時，看到保留一些馮康先生的文物，並了解到馮先生對中國主要學術貢獻有三：一為建立有限元素法數理基礎、二為發展辛幾何數學架構、三則是開創自然邊界元方法。而此三個重要貢獻皆有傳人(分別為石钟慈、秦孟兆與余德浩)將之發揚光大，也看到了所謂的馮康學派。兩岸超奇異積分方程均在80年代展開，大陸係由馮康院士帶領余德浩教授進行相關研究，而在臺灣則由洪宏基教授指導陳正宗教授完成(如圖十四)，並且都於90年代出版專書(如圖十五)。在三十年前兩岸訊息不通的情況下，雙方都是各自獨立進行超奇異核相關研究，且兩岸政府也都給予肯定，實有異曲同工之妙 (詳見圖十六、余德浩教授獲得國家自然科學二等獎(大陸)與陳正宗教授獲得教育部學術獎(台灣))。此外，臺灣所發展的對偶邊界元素法，亦受到國際同行認可，在BEM論文引用數亦名列前矛，被引用次數已逾百次(如圖十七)。今年WOS公佈工程最高引用學者，臺灣學者僅五人入列(如圖十八)，NTOU/MSV並未缺席，在在表示我們研究成果是被同行注意的。此外，英國Aliabadi教授基於我們ASCE 1988文章所發表IJNME 1992論文(如圖十九)更被高引用超過300次(如圖二十)。而在國內，許多教授都做的很好，但卻無法將其學術資產好好傳承，而蔚為一個學派，這實在是令人覺得可惜之處。而在清華大學校園，除了看到歷史與現代建築並存的情景，不禁讓人反思，要經過多久的歷史焠鍊，一棟具有特色建築才能成為古蹟，而許多學校為了蓋新校舍，卻把許許多多有特色的老式建築給破壞，以空出土地來建築新的校舍。也因如此，許多校友的美好共同記憶，就只能留存於相片裡，校舍建築的保存，或許也是許多學校該好好重視的一環。此外，韓老師作學問的態度，也令我們這後生晚輩覺得汗顏。我們一到清華，他立刻與我們討論起相關合作問題，若我們有不懂之處，他也不厭其煩與我們交換意見。一有空閒也不斷的與我們進行交流討論，看得出他做學問與求知的樂趣。這正呼應梅貽琦校長所言：「所謂大學者，非謂有大樓之謂也，有大師之謂也」。故宮文化之旅，以前歷史課本或古裝電視劇所見的紫禁城，戒備森嚴的皇室宮殿，就僅在老師們的口述中帶過，無法真實感受。而親臨現場後，氣派雄偉的建築，一道道厚厚的城門，就可以真實的感受到，君臨天下的威風，這也映證了所謂的“百聞不如一見”。在北京，消費不比臺灣便宜;高樓大廈林立，新的高樓建築仍不斷在施工中，絲毫也不比臺北遜色，許多臺灣人陳舊的觀念“大陸比臺灣落後的觀念”真的該更新了，臺灣如果再繼續停滯不前，再過不久，就會被遠遠拋在腦後了。此外，在北京市區內鮮少看到汽油機車，取而代之的是電動機車，可見北京在發展的同時，也兼顧節能減碳的環保觀念。所以，為了節能減碳，環保電動車的推行，也是一個值得政府機關正視的問題。
三、建議


本次前往北京交流給我們的感覺是自我風格創立與學派傳承的重要性。每位教授總有自己的獨門絕學以及多年學術功底與成就，如何將之發揚光大與經驗如何傳承實在是個重要的議題。如能在學界多給予些就業機會，讓他們有舞台表現，多帶出些優秀的學生，定能讓對學術研究有興趣的人能有所發揮所長，尤其看到清華數學所團隊年輕同仁人數多、戰鬥力強、學術風氣活絡，實為我系(海大河工系)之隱憂。此外，希望國家能多些硬體建設，提供能容納多人的場地，鼓勵國內大專院校多承辦兩岸或者國際學術研討會，使無法獲得出國補助的學生及國內年輕教授學者，也能參與國際會議，增加與國外學者切磋交流的機會，方可提升台灣的競爭力。近年來中國的崛起與進步是有目共睹的，建議如有機會能多前去參訪，勿再故步自封，原地踏步，多了解中國現今的發展，取人之長補己之短，努力充實自己，增加自我競爭力。
四、攜回資料名稱及內容

    與會後攜回的主要資料，除了一本會議的詳細議程外，還有一本大會摘要集、一個內含大會論文集隨身碟與人工邊界方法(作者清華大學韓厚德教授)一本。
五、照片
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圖一、ICF會場(北京國家會議中心)前留影
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圖二(a)、鳥巢體育場
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圖二(b)、水立方游泳館
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圖三、於中國科學院計算數學所大樓馮康先生雕像前留影 

(左起李應德博士、石钟慈院士、余德浩教授與陳正宗終身特聘教授)
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圖四(a)、陳正宗教授於中國科學院計算數學所演講
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圖四(b)、於中國科學院陳正宗教授演講公告 
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圖五、演講完畢後仍不斷在進行意見交流
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圖六、台大許文瀚教授提問
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圖七、主持人韓厚德教授開場並介紹陳正宗教授 (清大數學所演講)
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圖八、演講完畢與會者提問與意見交流
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圖九、中國北京故宮文化之旅
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圖十、景山上鳥瞰北京故宮
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圖十一(a)、ICF會場於北京國家會議中心 (聆聽完大會演講後於會場合影留念)
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圖十一(b)、陳正宗教授與日本Nao-Aki Noda (野田尚昭)教授於報告會場合影
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圖十二(a)、李應德博士進行Keynote lecture演講
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圖十二(b)、演講完畢後留影

(左起美國劉軼軍教授、中國科學院鄭宏教授、北京清華姚振漢教授、海大陳正宗教授、李應德博士)
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圖十三(a)、清華大學校園一隅 (此為朱自清散文荷塘月色所描述的荷塘)
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圖十三(b)、清華校園內的日晷(古代的時鐘，老祖先的智慧)
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圖十三(c)、清華學堂
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圖十四(a)、馮康院士與余德浩教授(1987/11/15於瑞士伯爾尼市)
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圖十四(b)、洪宏基終身特聘教授與陳正宗終身特聘教授(2013/06/10於臺大土木系)
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圖十五(a)、余德浩教授所出版專書
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圖十五(b)、陳正宗教授所出版專書
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圖十六、余德浩教授獲得國家自然科學二等獎(大陸)與陳正宗教授獲得教育部學術獎(台灣)
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圖十七、陳正宗教授被引用論文逾百次紀錄
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圖十八、WOS工程最高引用學者 (臺灣學者僅五人入列)
[image: image30.jpg]INTERNATIONAL JOURNAL FOR NUMERICAL METHODS IN ENGINEERING, VOL. 33, 1269-1287 (1992)

EFFECTIVE

A. PORTELA AND M. H. ALIABADI
Wessex Institute of Technology, Computational Mechanics Institute, Ashurst Lodge, Ashurst, Southampton SO4 2AA, U.K.

D. P. ROOKE
Royal Aerospace Establishment, Farnborough, Hants GU14 6TD, U.K.

SUMMARY

The present paper is concerned with the effective numerical implementation of the two-dimensional dual
boundary element method, for linear elastic crack problems. The dual equations of the method are the
displacement and the traction boundary integral equations. When the displacement equation is applied on
one of the crack surfaces and the traction equation on the other, general mixed-mode crack problems can be
solved with a single-region formulation. Both crack surfaces are discretized with discontinuous quadratic
boundary elements; this strategy not only automatically satisfies the necessary conditions for the existence of
the finite-part integrals, which occur naturally, but also circumvents the problem of collocation at crack tips,
crack kinks and crack-edge corners. Examples of geometries with edge, and embedded crack are analysed
with the present method. Highly accurate results are obtained, when the stress intensity factor is evaluated
with the J-integral technique. The accuracy and efficiency of the implementation described herein make this
formulation ideal for the study of crack growth problems under mixed-mode conditions.

INTRODUCTION

The boundary element method (BEM) is a well established numerical technique in the engineer-
ing community, see Brebbia and Dominguez.! Its formulation in elastostatics can be based either
on Betti’s reciprocity theorem,? or simply based on the classical work theorem.? In both cases,
a single boundary integral equation is obtained. The BEM has been successfully applied to linear
elastic problems in domains containing no degenerated geometries. These degeneracies, either
internal or edge surfaces which include no area or volume and across which the displacement field
is discontinuous, are defined as mathematical cracks. For symmetric crack problems only one
side of the crack need be modelled and a single-region BEM analysis may be used. However, in
a single-region analysis, the solution of general crack problems cannot be achieved with the direct
application of the BEM, because the coincidence of the crack surfaces gives rise to a singular
system of algebraic equations. The equations for a point located at one of the surfaces of the crack
are identical to those equations for the point, with the same co-ordinates, but on the opposite
surface, because the same integral equation is collocated with the same integration path, at both
coincident points.
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addition, the discontinuous elements circumvent the problem of collocation at crack tips, crack
kinks and crack-edge corners. The effective treatment of the hypersingular integrals that appear
in the traction equation is of fundamental importance. For curved boundary elements a regulariz-
ation integration formula, based on the definition of ordinary finite-part integrals, is proposed in
the present paper. For flat boundary elements, the direct analytic integration is the most effective
method to deal with such integrations. At a crack node, singular integrations do occur twice, once
on the self-point clement and again in the opposite one. This feature prevents the use of the
standard rigid body condition to evaluate indirectly the diagonal terms of the algebraic equations
at crack nodes. Several cracked geometries were analysed with the DBEM; accurate stress
intensity factors were always obtained with the J-integral method.
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