河海工程系研究成果展示

教師姓名：陳正宗終身特聘教授
	1. 研究成果特色

	近五年(2005~2009年) NTOU/MSV合計發表SCI論文57篇, 兩本專書的一個章節與國際數學與工程科技教育期刊論文3篇，Plenary lecture 3次，Keynote lecture 2次，Invited lecture 3次，Review過57種(含47種SCI)不同期刊論文，ASME (App. Mech. Rev.) 書評二本，並擔任7個國外期刊編委與4個國內期刊編委。自1984年起，陳正宗終身特聘教授從事邊界元素法研究至今已逾二十五年，發表學術研究成果SCI 論文134 篇，被 674 篇論文引用,單篇論文(ASME)超過百次(102)，另一篇ASCE論文已達82次，並於今年獲邀擔任Engineering Analysis with Boundary Elements 國際SCI期刊 Editor。綜觀過去的研究題材可分為兩個方向：
(1) 1984~2000年主要針對邊界元素法的優點加以發揮(談其優點)，如僅對問題的邊界做離散，針對退化邊界問題首創對偶邊界元素法。

(2) 2000年迄今則主要探討邊界元素法於工程應用所隱藏的危機(述其缺點及其改善之道)，近五年內主要分十部份：(I) 二維勢能(含Laplace，biharmomic與Navier方程)退化尺度問題。(II) 以邊界元素法求解特徵值問題的真假根研究。(III) 外域聲場的虛擬頻率問題。(IV) 快速多極邊界元素法開發。(V) 無網格方法技術開發。(VI) 零場積分方程在含圓邊界(含孔洞與夾雜)問題系統性解法。(VII) 零場積分方程在含橢圓邊界(含孔洞與夾雜)問題系統性解法。(VIII) 水波問題之研究。(IX) Trefftz法,映像法與基本解法等效性。(X) 數學教育與工程教育。以上(I)至(III) 部份均可以秩降理論予以探討，曾於第五屆世界計算力學會議(WCCM 5)受邀Keynote lecture發表。

	2. 產業服務能量

	(1)對偶邊界元素分析: 配合對偶邊界元素法成功地應用在裂縫問題、薄翼理論、熱傳、滲流、誤差評估、自適性網格與聲場等問題。在國外，更有多本專書係根據我們的對偶積分式寫成對偶邊界元素法(dual boundary element method)的程式，並以商用程式─BEASY-CRACK發行，現已普遍為英、美工業界所採用，而使用此程式之國家更高達五十多餘國，主要係使用我們的方法可以節省工程師前處理的時間，大大縮短工作時程。此程式應用頗為廣泛，我們成功應用在：(a)飛彈組件─V型環疲勞裂縫的應力強度因子計算，並對裂縫成長路徑作出預測，(b)含應力消除塊固体火箭發動機，並有效減低發動機儲存時的熱應力，可延長火箭的使用年限，(c) 飛機與飛彈之飛行負荷分析，與(d) MEMS Comb drive電子元件分析設計。

	(2)模態反力法: 已成功地應用在地震工程，如多支承運動、地盤反算與散漫振動等問題，並成功地克服地盤反應反算的病態發散問題與耐震分析與設計。根據此法，配合 UBC 設計規範的要求，已對各型結構物以模態分析時，所需的最少模態數作出建議。本技術已落實在海大，並可推廣到工程實務應用。

	(3) IC電路蝕刻技術：電子產業方面完成電路蝕刻技術 MSC/NASTRAN 熱應力分析，該研究對國內膨渤發展的電子封裝業，提供了一種跨學門合作模式的參考，進而可促進生產效率推動國家經濟，本研究技術成果已發表於日本 JSME 期刊。

	(4)環保輪胎噪音分析: 針對輪胎花紋所造成的噪音進行分析設計與量測。此為與車試中心經濟部科專學研案，主要分析工具即為邊界元素法。

	(5)建立 NTOU/MSV web site (http://msvlab.hre.ntou.edu.tw/) 自 1999 年建站以來已逾十餘萬人上網， 提供產官學研一個交流平台。
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含擋水牆之滲流問題
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防波堤水波反射與透射問題
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MEMS comb drive 分析與設計
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“The Fire Element approach: cortinuous remeshing and
repeated resolutions are required for crack propagation

Staring mesh Mech eftor three crack propagation ncrements

The new approach

The Boundary Element approach: No remeshing is required
for crack propagation.





裂縫成長之對偶邊界元素分析(取自BEASY)
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[image: image11.png]Fig. 1. Layout of a linear lateral resonator driven and sensed with interdigitated capacitors (electrostatic combdsive). 1]
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