海大剩餘款補助國內專家學者出席國際學術會議報告
115 年 08 月 12日
	報告人姓名
	陳正宗
	服務機構及職稱
	海洋大學河海工程
特聘講座教授

	時間會議地點
	2026/07/19至
2026/07/24
德國、慕尼黑
	經費來源
	海大陳正宗特聘講座教授剩餘款
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	□虛擬會議

	會議名稱

	 (中文) 第十七屆世界計算力學會議與第十屆歐洲應用科學與工程計算方法會議
 (英文) 17th World Congress on Computational Mechanics ＆ 10th European Congress on Computational Methods in Applied Sciences and Engineering (WCCM－ECCOMAS 2026)

	發表論文題目
	 (中文) 正交異向性盆地之水平剪力波散射問題的邊界積分求積法
 (英文) Boundary integral quadrature method for the SH-wave scattering problems by an orthotropic basin

	告內容應包括下列各項：
1、 參加會議經過
International Association for Computational Mechanics (IACM)國際計算力學學會為國際上重要的計算力學組織之一，台灣也有分會Association of Computational Mechanics Taiwan (ACMT)，現任理事長為台大土木系陳俊杉教授。IACM的相關研究議題涵蓋固體、流體、電磁、熱傳與生醫工程等的力學理論，研究領域相當廣泛，為了促進各國學者之間的交流，於1986年在美國奧斯丁舉辦第一屆世界計算力學會議World Congress on Computational Mechanics (WCCM)。如同夏季奧運大會每隔四年舉行一次。1998年在阿根廷布宜諾斯艾利斯舉行，海大陳正宗特聘講座教授與葉為忠教授曾與會，陳教授並為邊界元素法session的keynote lecture。2002年在奧地利的維也納舉行，陳正宗教授亦在邊界元素法session進行keynote lecture。但從2002年之後，則改為每兩年舉行一次。今年已是第16屆了，舉辦會議的地方也有所規律、美洲、歐洲與亞洲的規律循環。2014年WCCM於西班牙巴賽隆納舉行，陳正宗教授與李家瑋博士生亦一同出席。2024的WCCM則於加拿大溫哥華舉行，洪宏基教授、陳正宗教授與李家瑋副教授亦一同出席。WCCM 會議 MSV 餐與紀錄見附錄一。
   今年(2026年)已邁入第17屆，本次會議盛況空前，同時也是第17屆世界計算力學會議 (WCCM)與第10屆歐洲應用科學與工程計算方法會議(ECCOMAS)一起合辦，於當地時間2026年7月19日至24日在德國慕尼黑國際會議中心(International Congress Center Munich, ICM)隆重舉行。本屆大會由 IACM與 ECCOMAS 聯合主辦，吸引來自全球65個以上國家與地區、超過5,000名專家學者註冊參會，成為該系列會議創辦40年以來規模最為盛大的學術盛會之一。參與人數前5名的國家依序是德國1220人、美國505人、中國大陸389人、法國375人、義大利374人。台灣方面則有40-50位學者與學生參加，相較之下，台灣在計算力學領的人口密集度是相對多的。
    本次會議為期6天，從7/19~7/24，第一天7/19主要是註冊與晚上的歡迎宴，藉此讓與會者們可以互相認識與寒暄，5000人的場面果真相當熱鬧。正式會議第一天則是ICM-14舉行開幕儀式，簡單的開幕儀式與頒獎後，隨即展開了內容豐富且扎實的學術議程。在大會期間，我們重點參與並聆聽了每日上午最核心的大會演講，內容涵蓋科學倫理、AI 智能代理、先進科學計算及無網格法之最新突破。7月20日的大會開幕首場演講(Trust in science)特別聚焦於科學信任議題，深入剖析在生成式 AI 與數據爆炸時代，科學界如何面對數據可驗證性、研究重複性及公眾對科學決策信任度之挑戰，並強調計算力學學者在開發新數值算法時，嚴謹的驗證與確認(V&V)機制是確保科學誠信與建立社會信任的基石。7月21日上午由美國布朗大學George Karniadakis教授主講的(Agentic scientific machine learning)，則探討具備自主代理能力(Agentic AI)的科學機器學習模型，展示了AI如何超越傳統單向深度學習，轉而透過具備推理與決策能力的 AI Agent 自動化進行多物理場偏微分方程(PDEs)求解、網格自適性調整及反分析，為AI + 計算力學開創了全新的自動化研究範式。7月22日上午的(Scientific computing in computational mechanics: some recent developments)回顧並展示了近年科學計算在計算力學中的最新進展，包含大規模並行計算、高階數值離散技術及多尺度/多物理場耦合算法，特別指出面對日益複雜的工程極限挑戰，如何兼顧幾何精確表達(如等幾何分析IGA)與計算效率是當前核心要務；7月23日上午的(A Journey through Meshless Methods for Solids and Fluids)則系統性梳理了無網格法在固體與流體力學領域的發展歷程，重點討論其在處理大變形、強剪切帶及流固耦合問題上免除網格畸變的獨特優勢，並針對點陣配置、數值積分穩定性及邊界條件施加提出最新解決方案。
    7/20的晚上來自台灣的與會者一同在附近餐館聚餐交流，在台灣計算力學學會陳俊杉理事長與張書瑋秘書長的邀請下，有30多位老師與學生共襄盛舉。大家一同享用德國巴伐利亞的傳統烤肉，現場並特別安排每人 1 分鐘的簡短自我介紹。雖然讓理事長破費了，但不僅讓跨世代與跨領域的團隊成員迅速認識彼此，也充分展現了台灣團隊的凝聚力與熱情。此外，陳正宗特聘講座教授亦代表中華民國力學學會計算力學研發小組，特地攜帶基隆名產『李鵠鳳梨酥』與台灣團隊成員分享，展現濃厚的情誼與在地風味。
    7/23晚間於展覽館Hall B0舉辦的大會晚宴別具特色，不同於傳統學術會議常見嚴肅的正裝圓桌晚宴，本次大會採用巴伐利亞傳統特色的長方桌配置與輕鬆自由的自助取餐模式，營造出極具親和力與歡樂氛圍的互動空間。晚宴期間，舞台前方呈獻了熱情奔放的音樂與舞蹈表演，現場來自全球的學者紛紛匯聚至台前隨音樂熱舞互動；晚宴結束後更延伸為充滿活力的狂歡派對，歡樂熱烈的氣氛宛如著名的慕尼黑啤酒節(Oktoberfest)，讓各國學者在嚴謹的學術研討之餘，切身感受到了德國獨特濃厚的節慶文化與國際學術交流的狂歡魅力。
    會議最後一天7/2，則是我們(淡江大學土木系李家瑋副教授與海洋大學河工系陳正宗特聘講座教授的口頭論文發表，題目為《Boundary integral quadrature method for the SH-wave scattering problems by an orthotropic basin》。本研究針對正交異性盆地及不同外形山峰地形受水平剪力波散射之複雜波場問題，提出團隊自研之邊界積分求積法(BIQM)進行數值模擬，該方法兼具無網格法與半解析法精確高效之雙重優勢。報告後的提問環節中，Toru Takahashi 教授特別詢問 BIQM 相較於傳統 BEM 之優點，以及如何處理任意複雜幾何外形；本人答覆指出，BIQM 最顯著的優勢在於對奇異積分之計算極為方便，且其無網格特性使演算法架構大幅簡化，對於學生或研究人員撰寫數值程式非常友善且易於開發與維護；針對任意外形之幾何邊界，則可導入非均勻有理 B 樣條(NURBS)進行參數化擬合曲線，實現高精度的幾何描述與求積計算與IGA CAE 與 CAD 無縫接軌。現場討論氣氛熱烈並獲得高度肯定。唯略感可惜的是，本屆大會與BEM相關的專題研討會(MS)僅有 2 個，本人所參與的場次僅有 7 篇論文且有 1 位中國講者缺席，反映出傳統 BEM 領域未來更需要注入創新活水與跨領域結合之契機。
2、 與會心得
本次會議是NTOU MSV 第 5 次參與 WCCM 系列會議，能與年輕教師一同赴德國參會，實屬極為珍貴之學術歷練與傳承。在會議中，我們深刻感受到光滑粒子流力學(SPH)方法在國際間的研究熱度與龐大規模，其核函數(Kernel Function)概念與我們長期研究之的BEM/BIEM/BIQM在數學架構上似有深刻之對應關聯，未來若能建立更具系統性的比較與數值整合，實為極具潛力的課題；同時，除了深耕BEM/BIQM基礎領域外，我們也體會到必須積極拓展如相位場法(Phase-Field Method)與近場動力學(Peridynamics)等前沿議題。最後，謹此誠摯感謝國科會與 NTOU/MSV 研究室的經費補助與持續支持，使我們得以順利參與盛會並透過成果分享，讓國際學界更了解台灣在 BEM/BIEM/BIQM 領域的最新發展與能量。

3、 考察參觀活動(無是項活動者省略)
    在論文報告之餘，我們也參訪了慕尼黑水族館(Sea Life Munich)，奧林匹克運動公園(Olympiapark)，BMW博物館，德意志博物館，凱旋門，慕尼黑大學，英國花園與施坦貝爾格湖。其中慕尼黑水族館座落於奧林匹克公園內，並展示了生態與水族維生工程，還有全景玻璃海底隧道，走在隧道內可以近距離看著鯊魚與大型魟魚等，設有觸摸池，在工作人員引導下可以親手拿著並感受皮革般、具有韌性的鰩魚卵殼，感受相當的新奇。此外奧林匹克運動公園為1972年慕尼黑奧運會的主場館所在地，主場館似乎因整修無法進入，有開放的奧林匹克游泳館，則是提供給一般大眾游泳的場所，其懸吊張拉薄膜屋頂維護良好，展示了早年結構形態創始（Form-finding）與薄膜力學分析的經典應用。
    BMW 博物館(BMW Museum):作為全球知名車廠總部所在地，BMW博物館展示了汽車工業發展史，展館建築與內部的動線路線設計非常出色，讓人能順暢且直觀地了解汽車工業發展歷史與車體設計。雖然我們僅進行簡單的參訪，且在最後一個展點動線指引上稍微被誤導，但整體展覽呈現仍極具特色與質感。
    德意志博物館(Deutsches Museum)，德意志博物館為全球規模最大、歷史最悠久的自然科學與工程技術博物館。館內豐富的自然科學與工程歷史展品，涵蓋了早期材料力學實驗設備、大型結構模型、水利工程、航空航天及計算機發展史。參訪過程如同閱讀一部立體的工程發展史，讓人深刻感悟到基礎科學與工程理論傳承對於國家科技實力的奠基作用。
    慕尼黑凱旋門(Siegestor)建立於19世紀，不僅是歷史新古典主義建築的傑作，也是慕尼黑重要的地標。位於凱旋門附近的則是德國著名高等學府慕尼黑路德維希-馬克西米利安大學(Ludwig Maximilian University of Munich)，簡稱LMU Munich。在校門口廣場地上看到了散落傳單造型的金屬紀念碑，起初不甚明瞭其寓意，經現場遇見的一家中國大陸旅客熱心解釋後，方知此為紀念二戰期間索爾兄妹(Geschwister Scholl)於該校發起的白玫瑰(Die Weiße Rose)反納粹與反希特勒暴政傳單抗議運動，深感其歷史沉澱與知識份子的精神力量。由於初來乍到不太清楚校園配置，所幸遇到一位熱心的保全大姐，親自帶領我們進行簡單導覽，並熱心說明主長廊中庭兩側設置的石雕像分別代表誰，大姐還特別介紹並帶我們體驗了穿堂地面中央梅杜莎(Medusa)圖案處，該處因拱頂結構與幾何形狀形成完美的聚焦效應，擁有極為優異且震撼的聲響效果，平時亦可用於歌唱與聲學表演，讓我們從建築聲學與結構角度LMU的歷史空間有了極為生動深刻的體會。
    英國花園(Englischer Garten)，位於慕尼黑市中心的大型城市公園，佔地遼闊，其著名的艾斯巴赫河(Eisbach)人工浪點吸引了眾多衝浪愛好者，展示了人工水利與流體力學現象的自然融合。漫步於綠意盎然的花園中，體驗慕尼黑將都市發展、水利工程與自然生態和諧共生的環境設計理念，為緊湊忙碌的學術交流行程提供了極佳的身心舒緩與文化體驗。
    原定行程規劃前往楚格峰(Zugspitze)，惟當日因直達加爾米施-帕滕基興(Garmisch-Partenkirchen, GP)小鎮之火車臨時停駛，若改搭替代鐵路至科赫爾(Kochel)再轉乘公車前往，考量到現場接駁人數眾多且班次稀少、整體時間相當緊迫，遂果斷調整彈性行程。我們隨後決定回程轉往施坦貝爾格湖(Starnberger See)參訪，並特別安排體驗了一小時的簡短遊艇環湖之旅，在平靜優美的湖光山色中體驗德國巴伐利亞的自然生態與湖畔風光，亦是一段極具特色且不虛此行的美好經驗。
4、 建議
    期望國科會能針對未持有一般專題計畫補助之學者提供更充裕的國際交流資助，以維持國內學術能見度與研究能量。同時，建議學門政策應積極鼓勵邊界積分方程法等精密數值算法之基礎研究與工程應用。事實上，BIQM方法在邊界幾何降維與奇異性解析上具備極高精確度，其數學物理架構與當前火熱的人工智慧(AI/PINNs)技術具備高度互補性；若能推動「物理驅動(BI)+ 數據驅動(AI)」之雙輪驅動前瞻計畫，其開創性的研究效益與學術價值實不亞於純 AI 領域，更能為台灣建立兼具傳統深度與創新技術的計算力學新範式。
5、 攜回資料名稱及內容
無相關資料。
6、 其他
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圖一、合影於ICM門口
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圖二、與會人數前10名的國家
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圖三、致贈有限元素法一書於張雄教授
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圖四、致贈李鵠鳳梨酥於葉文菁教授
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圖五、致贈有限元素法一書於日本朋友
[image: image6.jpg]



圖六、李家瑋副教授與陳正宗特聘講座教授的報告
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圖七、李家瑋副教授與陳正宗特聘講座教授的報告
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圖八、陳正宗特聘講座教授與Hughes教授的合影
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圖九、合影施坦貝爾格湖遊艇上
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圖十、合影於慕尼黑大學
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圖十一、合影於瑪麗恩廣場
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圖十二、合影於凱旋門


附錄一
WCCM History 2026 since 1998 
	年代
	地點
	參與人員
	任務

	1998
	布宜諾斯艾利斯

(阿根廷)
世足賽勝 暴動
	陳正宗

葉為忠
	Keynote
(Chen)

	2002
	維也納

(奧地利)
	陳正宗

許文翰

蕭葆羲
	Keynote
(Chen)

	2014
	巴塞隆納

(西班牙)
	陳正宗

李家瑋

陳俊杉組團
	口頭報告(Lee)

	2024
	溫哥華

(加拿大)
	陳正宗

洪宏基

李家瑋

劉立偉

陳俊杉組團
	口頭報告(Lee)

	2026
	慕尼黑

(德國)
世足賽 
阿根廷敗 靜悄悄
	陳正宗
鍾雲吉
李家瑋

劉立偉
吳清森

范佳銘
陳俊杉組團
	口頭報告(Lee)
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