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	二、申請類別
■專題研究           名稱：含陣列柱水波問題近陷阱模態與虛擬頻率數學機制  

之探討    
· 研發特定技術         名稱：

	三、訪問研究期間  　   第一梯次 (一至六月)   ■第二梯次(七月至十二月)

               2010 年  07   月  01   日至   2010   年  09   月  30   日
（＊申請通過者，如利用休假或公假期間至本院訪問研究，報到時請檢附證明文件。）

	四、申請研究所需材料費、資料蒐集費等（每月最高補助二萬元）

明細（請務必填寫材料名稱及金額）：

每月     20000     元，合計  60000       元。    

	五、擬參與之本院研究所（處）、研究中心研究室或計畫主持人表示意見

申請人陳正宗教授在計算數學(有限元與邊界元)著力多年。近年來對以積分方程求解偏微分方程有興趣，因為天文數學大樓聯合數學圖書館在此方面資料相當豐富，申請人可充分利用。偏微分方程的數值解法，除了有其工程應用價值外，在數學也是重要議題。因此申請人如果能到本數學所進行短期訪問可互相交流。主持人可協助申請人就數學，力學與工程相關領域人士作一連結。本次學術交流對雙方應有助益。
 研究室主持人簽章                                年    月    日

 所（處）主管簽章                                年    月    日



	六、計畫書（應包括下列項目，請用A4紙繕寫）

（1） 現職所從事之工作內容

申請人在計算數學(有限元與邊界元) 著力近二十年(since 1984) 近年提出一套零場積分方程的高效率方法並對 Helmholtz方程的水波問題作一探討。申請人所主持的國科會計畫則在工程處土木學門與自然處計算數學學門均曾有一個案子在進行。 最近與國內計算數學研究人員互動頗佳，並在計算數學年會進行過二場 plenary lectures (2003 中華， 2006　中山)與兩屆微分方程研討會邀請演講(15屆(南台科大)與18屆(台大))。深知好的數值方法須有數學基礎的強力支撐，乃激起到中研院數學所進行短期參訪的念頭。
（2） 來訪目的（本院有何儀器、圖書或研究技術可提供申請人之研究）

在研究過程發現貴院數學所圖書館藏書豐富，然院外不易取得第一手資料，透過短期參訪並與李志豪博士交流討論，希望能對等水深含柱水波問題的Helmholtz偏微分方程提出一套有效率且工程界可接受的方法，並齊為數學，力學與工程搭起一條溝通互動的橋梁。同時也希望透過此次參訪，了解數學所在計算數學方面新近發展，並為往後更密切合作鋪路。　

（3） 預期研究成果

針對等水深含柱水波問題的Helmholtz偏微分方程問題，提出一套零場積分方程的數學模式，並發展計算程序。所驗證的例子，將採用周期陣列柱對水波在何種情況下會產生陷阱（或近陷阱）模態，同時對於積分方程法在外域 Helmholtz 方程所產生的虛擬頻率，將統一以影響係數矩陣的秩降來了解此一物理散射共振與數值共振的現象，此研究含蓋工程與數學，結合海洋大學河海工程與中研院數學所將有互捕功能而作出跨領域的研究成果，並擬與李志豪博士就數學家與工程師對計算數學未來發展趨勢交換意見。
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51. 陳正宗, 2007, 工程數學教學拾趣, 數學傳播, 31卷 4 期, pp.18-37.
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附註：

　1。申請人請詳實填寫本表各項資料。申請補助獎勵金者應比照本院專職研究人員出勤及相關規定，

    研究所需材料費、資料蒐集費等需檢據核銷。

2。本申請書及相關附件，於十月二十五日前由所屬服務機關備函送本院相關所(處)、研究中心申請。
